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GEOLOGIE EN MIINBOUW 


HET STREVEN NAAR WINST ALS ECONOMISCH ASPECT 
BIJ EEN MIJNBEDRIJF 


L. H. BREDERO1 


I. INLEIDING 

Wanneer onder het ”economische aspect van 
een bedrijf” het keuze-probleem wordt verstaan 
com met schaarse middelen een zo groot moge- 
lijk welvaartsdoel te bereiken, dan heeft dit 
aspect reeds sinds de oorsprong van bedrijven 
bestaan. Het economische aspect van een mijn- 
bedrijf maakt hierop geen uitzondering en een 
bespreking van dit aspect thans zal zeker geen 
nieuwe en tot nog toe onbekende gezichtspun- 
ten naar voren brengen. 

Evenwel sinds geruime tijd wordt het econo- 
mische aspect van een bedrijf aan een meer 
systematische analyse onderworpen, waarbij met 
behulp van een gecre&erd begrippen-apparaat 
naar wetmatigheden wordt gezocht. Dit onder- 
zoek, gekenmerkt door talrijke mislukkingen, 
heeft in bepaalde gevallen de mogelijkheid ge- 
opend het economische aspect van een bedrijf 
tot onderwerp van een meer gerichte discussie 
te maken. Als zodanig beschikt de bedrijfseco- 
nomie, de tak van de economische wetenschap, 
welke zich speciaal met het economische aspect 
van een bedrijf bezig houdt, over verschillende 
theorieön. Geen van deze theorieön vermag ech- 
ter het economische aspect van een bedrijf in 
ziin geheel te bestrijken; slechts facetten hier- 
van worden per theorie naar voren gebracht. 
Een van deze afcetten — en een zeer belangrijk 
facet bovendien — vormt het winststreven van 
de onderneming, ter verklaring waarvan de be- 
drijfseconomie over de theorie van de marginale 
analyse beschikt. Helaas biedt het begrippen- 
apparaat van deze theorie slechts plaats aan een 


1 Bedrijfseconoom bij de Staatsmijnen in Limburg. 


zeer beperkt aantal variabele factoren, waarin 
het gehele winststreven moet worden onderge- 
bracht. De "verklarende” werking van de the- 
orie blijft daardoor summier en vaag. Ondanks 
haar beperkingen is de theorie van de marginale 
analyse zo algemeen verbreid, dat zij bewust of 
onbewust de instelling bepaalt, waarmee men 
het totaal van de handelingen van bedrijfsleiders 
te pas en te onpas benadert en beoordeelt. 
Zoals gesteld, is het economische aspect en 
het streven naar winst van een mijnbedrijf even 
oud als de mijnbouw zeld. Dit streven bezit 
evenwel een eigen karakter, dat ontstaat door- 
dat een mijnbedrijf in tegenstelling tot andere 
bedrijven een uitputtingsbedrijf is. Om dit eigen 
karakter van een mijnbedrijf duidelijk te ma- 
ken, zal noodgedwongen de theorie van de mar- 
ginale analyse ingeschakeld moeten worden, 
omdat de theorie beide bedrijfstypen, n.l. uit- 
puttings- en niet-uitputtingsbedrijven over &en 
kam scheert en zonder nader onderscheid ana- 
lyseert. 
In verband met deze beperking is als indeling 
voor het verdere betoog gekozen: 
— een beschrijving van de marginale analyse 
in haar oorspronkelijke vorm. 
— de aanpassing hiervan aan het winststreven 
bij een mijnbedrijf. 
— conclusies uit een vergelijking van beide 
vormen. 


II. DE THEORIE VAN DE MARGINALE ANALYSE 


Volgens deze theorie vormt een bedrijf een 
complex waarin de drie oorspronkelijke pro- 
duktiefactoren (grond, kapitaal en arbeid) op 
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cen of andere wijze gecombineerd de produktie 
van economische goederen verzorgen. Deze drie 
factoren zijn te vergelijken met de "ondeelbare” 
atomen waaruit materie is opgebouwd. 


Alle bedrijven zijn tot een samenwerking van .» 


deze drie factoren te herleiden; de mate waarin 
zii samenwerken wisselt van geval tot geval. 
Veeteelt is b.v. grondintensief, kantklossen ar- 
beidsintensief en ijzerindustrie kapitaalintensief. 
De theorie geeft van de drie produktiefactoren 
de volgende definitie: £ 

Grond: de oorspronkelijke en onvernietigbare 
eigenschappen van de bodem, b.v. ruimte om 
activiteit te ontplooien of het drijvend vermo- 
gen van water voor scheepvaart. 

Kapitaal: de goederen, die in een bedrijf ge- 
bruikt worden om inkomen te verwerven. Zij 
omvatten grondstoffen, halffabrikaten en eind- 
produkten, voorts machines, installaties en ge- 
bouwen en tenslotte het verschil tussen vorde- 
tingen en schulden. 

Arbeid: iedere geestelijke of lichamelijke in- 
spanning, geheel of gedeeltelijk gericht op het 
verkrijgen van een economisch goed. 


Bij een herleiding van de samenwerkende pro- 
duktiefactoren in een bedrijf tot de drie oor- 
spronkelijke, kwam de theorie tot mengvormen, 
waaruit eindeloze discussies volgden over in- 
deling en terminologie. Tenslotte heeft men de 
discussies gestaakt en aansluiting gezocht bij de 
heersende opvattingen, zoals neergelegd in het 
taalgebruik. De theorie verloor daarmee ener- 
zijds aan exactheid, maar won anderzijds aan al- 
gemeen begrip, hetgeen haar verdere verbrei- 
ding stimuleerde. Zo werd b.v. de kunstmest tot 
verbetering van de bodem tot de factor grond, 
de zaag van de timmerman tot de factor arbeid 
en de opleiding en ervaring van de bedrijfslei- 
der tot de factor kapitaal gerekend. 

Vervolgens construeerde de theorie een aantal 
functies, waarbij de relatie tussen de kosten van 
de produktiefactoren en de produktie-omvang 
per tijdseenheid werd vastgesteld. Van belang 
hierbij was de duur van de tijdseenheid. Is deze 
zeer kort dan zijn alle kosten vast, d.w.z. zij zijn 
onafhankelijk van de produktie-omvang. Naar- 
mate men de tijdseenheid ruimer stelt, worden 
de kosten meer en meer variabel, d.w.z. afhan- 
kelijik van de produktieomvang. Op zeer lange 
termijn zijn alle kosten variabel. Indien b.v. een 
spinnerij haar produktieprogramma van dag tot 
dag opmaakt, zijn alle kosten, inclusief de te 
verwerken katoen die gekocht en betaald is, vast. 
Bij een produktieprogramma van een jaar wor- 
den de kosten van de produktiefactor arbeid ge- 
heel en van de produktiefactor kapitaal gedeel- 
telijk (n.l. grondstoffen) variabel. Bij een pro- 


duktieprogramma van twintig jaar zijn alle 
kosten van grond, kapitaal en arbeid variabel. 

De theorie koos voor haar kostenfuncties een 
tijdseenheid waarbij de kosten van de produktie- 
factoren gedeeltelijk vast en gedeeltelijk varia- 
bel ziin en kwam daarbij tot de volgende 
formule: 


Keskk (1) 
waarin: kı — totale kosten per tijdseenheid 
k, — vaste kosten 
k, — variabele kosten 


Ten aanzien van de variabele kosten ontwik- 
kelde de theorie nog een nadere kwalificatie. 
Tussen de produktie-omvang per tijdseenheid 
en de variabele kosten werd wel een verband 
geconstateerd dat aangaf, dat naarmate de pro- 
duktie-omvang steeg of daalde, de variabele kos- 
ten eveneens toe, resp. afnamen, maar dit ver- 
band was niet over de gehele linie rechteven- 
redig. Uitgaande van een kleine produktie-om- 
vang ten opzichte van een gegeven produktie- 
capaciteit vond men dat de variabele kosten 
vanuit een gegeven minimum aanvankelijk 
minder dan evenredig, vervolgens rechtevenre- 
dig en naarmate de produktiecapaciteit werd 
benaderd of overschreden meer dan evenredig 
toenam.? 

Uitgedrukt in een formule worden de varia- 
bele kosten geschreven als: 


k=c-+3s (p) (2) 

waarbij: c — het minimumbedrag aan variabe- 
le kosten. 

a — het kostenbestanddeel dat met de 


produktie-omvang wisselt. 
p = produktie-omvang. 


De totale kosten per tijdseenheid geeft de 
sommatie van (1) + (2): 


k=k-+c-+ af(p) (3) 
De kosten per eenheid produkt (een katoen- 
klos, auto of paar schoenen) bedragen: 


l 
k. = Sie a © atı(p)) (4) 


Als grafische voorstelling van formule (4) 
schetste de theorie de volgende curve (zie 
RK. in fig, )). 


? Dit verschijnsel kan in mijnbouwtermen als volgt 
worden toegelicht. Om uit een pijler van 200 m lengte 
een wagen kolen te trekken, zijn b.v. minstens 10 man 
bezetting nodig. Wordt de bezetting vervolgens telken- 
male uitgebreid, dan zal de produktie aanvankelijk door 
de betere organisatie meer dan evenredig toenemen, 
vervolgens rechtevenredig en uiteindelijk door over- 
organisatie minder dan evenredig. De variabele kosten 
(arbeidsloon) van de pijler stijgen bijgevolg aanvan- 
Be minder, dan recht- en tenslotte meer dan even- 
redig. 


Het hoge beginpunt van de curve ontstaat 
door de hoge vaste en variabele kosten per een- 
heid produkt bij een kleine produktie-omvang. 
Naarmate de produktie toeneemt, zullen zowel 
de vaste als de variabele kosten per eenheid af- 
uemen. Bij verdere uitbreiding gaat het variabele 
bestanddeel weer stijgen en zal uiteindelijk de 
dalende tendens van de vaste kosten overcom- 
penseren. 

De kosten per eenheid produkt zijn minimaal 
in het punt q, bij een produktie-omvang p. In- 
dien de opbrengst per eenheid produkt gelijk is 
aan R, dan wordt de winst aangegeven door de 
rechthoek RR, QQ:. 


kosten per 
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(zie ook de curve K,, in fig. 2). De karakteristiek 
van de marginale kosten is n.l., dat zij aan het 
verloop van de gemiddelde kosten richting 
geeft, zoals aan een troep soldaten met een ge- 
middelde lengte van 1.80 m, cen laatste (mar- 
ginlae) recruut van 1.90 m de gemiddelde leng- 
te verhoogt en een recruut van 1.70 m deze ver- 
laagt. 

Wil een bedrijf de maximale winst uit een 
gegeven produktie-apparaat trekken, dan dient 
de produktie per tijdseenheid zover uitgebreid 
te worden, dat de kosten van de marginale een- 
heid gelijk zijn aan de opbrengst, hetgeen in 
figuur 2 verduidelijkt wordt. 


eenbhei, 
produkt 
Ke 
#5 — Produklie omveng 
Fig. 1 — De gemiddelde kosten per eenheid produkt bij een wisselende produktieomvang per tijdseenheid. 


kosten per 


eenheid 
produkt Ke 
NZ 
DG 
rer. omvang 
Fig. 2 — De maximale winst van een bedrijf met een wisselende produktie-omvang per tijdseenheid. 


Het punt p geeft, in tegenstelling tot de eer- 
ste indruk, niet de produktie-omvang aan, waar- 
bij de winst maximaal is. Het bewijs hiervoor 
levert de theorie door middel van de marginale 
analyse. Bij deze analyse wordt gezocht naar de 
kosten van de laatst toegevoegde (de marginale) 
eenheid produkt d.w.z. de kosten van de laatst 
geproduceerde eenheid b.v. de 1000ste auto of 
10.000ste katoenklos. 

De kosten van de marginale eenheid vormen 
geen constante grootheid, maar hebben voor elk 
denkbare produktie-omvang een eigen waarde. 
Indien men deze verschillende waarden bepaalt, 
in de voorgaande grafiek uitzet en verbindt, 
ontstaat er een curve, die aanvankelijk onder de 
curve van de gemiddelde kosten per eenheid 
produkt (k.) ligt, deze curve in het minimum 
snijdt en vervolgens boven deze curve uitstijgt 


Bij een produktie-omvang p zijn de marginale 
kosten gelijk aan de opbrengst R. Het opper- 
vlak van de rechthoek QQ; RR} (de winst) is 
dan optimaal. Het bedrijf zou de produktie-om- 
vang kunnen uitbreiden tot p;, in welk geval 
de gemiddelde kosten gelijk zijn aan R en de 
winst geheel verdwijnt. 

Met behulp van de bovenstaande grafick 
toont de marginale analyse aan, dat een bedrijf 
economisch verantwoord werkt bij een produk- 
tieomvang p. Een bedrijf dient er dus naar te 
streven dat niet de gemiddelde, maar de margi- 
nale kosten per eenheid produkt gelijk zijn aan 
de opbrengst, dan pas wordt de winst maximaal. 

Deze grafiek met de daaruit volgende be- 
drijfseconomische conclusies — verfijnd en om- 
gewerkt voor een recks van marktvormen, vari- 
&rend tussen monopolie en vrije concurrentie — 
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is gedurende tientallen jaren aan de studenten 
in de economie meegegeven als de beste benade- 
ring van de economische problematiek van een 
bedrijf, speciaal wat betreft het streven naar 


winst. Verder werd de marginale analyse in tal-, 


loze leerboeken vereenvoudigd en op middel- 
bare scholen en andere onderwijsinstellingen 
verspreid. Winstmaximalisatie via de marginale 
analyse verkreeg een grote vermaardheid omdat 
de analyse door verregaande abstractie, een een- 
voudige en begrijpelijke rationalisatie van de 
intuitieve instelling van de bedrijfsleider gaf. 

De produktie-omvang per tijdseenheid vormt 
volgens de theorie het voornaamste instrument 
waarmee een bedrijf op zoek naar een econo- 
misch optimum manipuleert. Rondom kan men 
dit verschijnsel waarnemen; bij oplopende prij- 
zen in een hausse wordt een produktie uitge- 
breid en het omgekeerde vindt plaats in een 
deptessie. 

Een bedrijf ontwikkelt zich goed wanneer 
achtereenvolgende jaarverslagen een stijgende 
produktie of omzet kunnen melden. Een bedrijf 
kwijnt wanneer de produktie of omzet daalt. 

Het behoeft geen betoog dat winstmaximali- 
satie en een wisselende produktie-omvang per 
tijdseenheid in brede kringen ook aan mijnbe- 
drijven als eis gesteld wordt. 


Il. DE MARGINALE ANALYSE VAN EEN 
MIJNBEDRIJF 

De geschetste vorm van de theorie van de 
marginale analyse stelt als uitgangspunt, dat een 
bedrijf de drie oorspronkelijke produktiefacto- 
ren combineert met het doel economische goe- 
deren voort te brengen. Een mijnbedrijf voldoet 
ook aan deze doelstelling. 

Vervolgens geeft de theorie een definitie van 
deze drie factoren, van waaruit functies voor 
kosten en produktie-omvang per tijdseenheid 
worden opgebouwd. Het is typerend voor de 
theorie van de marginale analyse, dat de pro- 
duktie-omvang per tijdseenheid als probleem 
gesteld wordt en niet het aantal tijdseenheden, 
dat de produktie kan worden voortgezet. De 
verklaring hiervoor schuilt in het feit, dat in 
haar definities van de oorspronkelijke produk- 
tiefactoren impliciet verondersteld is, dat deze 
factoren hetzij door vervanging, hetzij door blij- 
vende beschikbaarheid de samenwerking con- 
tinu kunnen volhouden. De factoren kapitaal en 
arbeid vormen een complex van goederen en 
mankracht, die als regel vervangbaar zijn en 
tegen een bepaalde prijs worden aangeschaft. 
De factor grond is onvernietigbaar en blijft dus 
altijd beschikbaar. 

Mijnbedrijven verwerken de factoren kapi- 
taal en arbeid ook op deze basis van vervanging; 


de factor grond is daarentegen het tegendeel 
van onvernietigbaar. De vernietiging en uitput- 
ting van de grond vormt juist de voornaamste 
produktievoorwaarde voor een mijnbedrijf. Het 
produktieproces is daarom nimmer  tijdloos, 
maar altijd aan een bepaalde aflopende termijn 
gebonden. Het einde van een mijnbedrijf mag 
gedurende lange tijd uitgesteld blijven, waar- 
door bij buitenstaanders de indruk gewekt kan 
worden dat zijn levensduur bijna onbeperkt is, 
in de dagelijkse gang van het produktieproces 
vormt het naderende einde een steeds aanwezi- 
ge factor, die telkenmale bij de bedrijfsleiding 
de bezinning oproept over de te stellen doel- 
einden. Regelmatig worden beslissingen ge- 
vraagd om een gang, afdeling of veld te verla- 
ten en waar men eenmaal geweest is, komt men 
als regel niet meer terug. 

Waar de theorie van de marginale analyse zich 
tot het probleem van de produktie-omvang per 
tijdseenheid kan beperken, dient een mijnbedrijf 
het aantal tijdseenheden mede in zijn economi- 
sche problematiek te betrekken. Hiermee wordt 
in de functies van de marginale analyse een 
nieuwe variabele ondergebracht, die in feite om 
een geheel nieuwe structuur van de theorie 
vraagt. 


Aangezien het niet de doelstelling van deze 
uiteenzetting is een zelfstandige "verklaring” 
voor het winststreven van een mijnbedrijf te 
geven, doch slechts het eigen karakter hiervan 
in een vergelijking met niet-uitputtingsbedrij- 
ven naar voren te brengen, zal door middel van 
cen sterk vereenvoudige schets van het produk- 
tieproces het winststreven van een mijnbedrijf 
in de bestaande structuur van de marginale ana- 
lyse worden ondergebracht. 

Nemen wij vooreerst aan, dat de voorraad 
produkt in de concessie van het mijnbedrijf vol- 
gens een bepaald winningscriterium, de afbouw- 
waardigheid, in onderdelen gesplitst kan wor- 
den. B.v. p ton produkt met een afbouwwaardig- 
heid a; 6 p ton bij 0,8 a; 4 p ton bij 0,7 a enz. 
Cumulatief kan de op deze wijze gesorteerde 
concessievoorraad op Een van de assen van een 
ordinatenstelsel worden uitgezet (fig. 3). 

Nemen wij vervolgens aan, dat in tegenstel- 
ling tot de oorspronkelijke opzet van de mar- 
ginale analyse de produktie per tijdseenheid 
constant is. Gezien de technische en sociale 
structuur van een mijnbedrijf is deze veronder- 
stelling in vergelijking tot niet-uitputtingsbe- 
drijven toelaatbaar. De produktie-omvang van 
een mijnbedrijf vormt door de jaren heen een 
vrijwel constante grootheid, welke uitsluitend 
gevoelig is voor factoren als een drastische re- 
organisatie, b.v. samenvoeging van twee bedrij- 


ven tot Een of calamiteiten als oorlog of een 
felle crisis. Het inlassen van onbetaalde stopda- 
gen, zoals momenteel in verschillende Europese 
bekkens geschiedt met het doel de produktie- 
omvang te beperken, zou men in dit verband 
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het mijngebouw, zoals schachten, laadplaatsen en 
hoofdgangen gedragen zich over het algemeen 
onafhankelijk van de mate, waarin de mijn wordt 
uitgeput en zijn dus vast voor de duur van de 
mijn. De kosten van het laagbedrijf en de boven- 
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Fig. 3 — De maximale winst van een mijnbedrijf in verband met de beperkte voorraad winbaar produkt. 


als een uiting van een felle crisis kunnen defi- 
nieren. Een discussie over dit punt valt echter 
buiten de opzet van dit betoog. 

Een constante produktie-omvang per tijds- 
eenheid zal de aanhangers van de ootspronke- 
lijke vorm van de marginale analyse, die tevens 
onbekend zijn met de gang van zaken in een 
mijnbedrijf, vreemd aandoen. Zij zien in een 
wisselende produktie-omvang per tijdseenheid 
het voornaamste middel, waarmee een bedrijf de 
fluctuaties van de markt kan volgen. Dit middel 
prijs te geven, schijnt een mijnbedrijf van zijn 
afzetmarkt te isoleren. 

In antwoord op deze kritiek kan in de eerste 
plaats worden opgemerkt dat het in de praktijk 
wel voorkomt, dat de produktie-omvang in de 
tijd wisselt, maar deze schommelingen komen 
veel minder snel tot stand dan bij niet-uitputtings- 
bedrijven. En vervolgens kan, vooruitlopend op de 
conclusie van dit betoog, gesteld worden dat een 
mijnbedrijf over een ander middel beschikt om 
marktschommelingen te volgen, een middel dat 
niet-uitputtingsbedrijven niet kennen. De con- 
stant veronderstelde produktie-omvang per tijds- 
eenheid, gedeeld op de concessievoorraad geeft 
het mogelijke aantal tijdseenheden dat het mijn- 
bedrijf kan produceren (zie figuur 3, horizontale 
as). 

Met het aantal tijdseenheden (= de levens- 
duur) als variabele factor ontstaan voor het mijn- 
bedrijf de volgende kostenfuncties. Een deel van 
de kosten gedraagt zich onafhankelijk van de le- 
vensduur, de rest afhankelijk. De splitsing van de 
kosten in wel of niet afhankelijk van de levens- 
duur is in de praktijk moeilijk door te voeren en 


kan slechts globaal en nauwelijks kwantitatief 
aangegeven worden. Bij gevolg heeft deze split- 
sing slechts theoretische waarde en dient zij al- 
leen als parallel tot de indeling in vaste en varia- 
bele kosten van de oorspronkelijke marginale 
analyse. 

De kosten van het meer blijvende gedeelte van 
grondse verwerking zijn meer afhankelijk van de 
mate van uitputting en zijn dus variabel met de 
levensduur. 

Parallel met de formule uit de oorspronkelijke 
vorm van de marginale analyse ontstaat thans voor 
het mijnbedrijf de kostenvergelijking: 

k=-k-tk (1) 


waarin: kt = de totale kosten voor de duur 
van de mijn 
k, = vaste kosten 
k, = variabele kosten 
Ook ten aanzien van deze variabele factoren 


geldt een nadere kwalificatie. Naarmate de le- 
vensduur van de mijn toeneemt en minder gun- 
stig gelegen delen van de concessievoorraad in 
exploitatie worden genomen, zullen de variabele 
kosten stijgen. En aangezien de ongunstige lig- 
ging van een veld zich uit in meer dan een, 
elkaar versterkende factoren ®, zullen de varia- 
bele kosten bij toenemende levensduur meer 
dan evenredig gaan toenemen. 
Uitgedrukt in een formule worden de varia- 

bele kosten: 

Kk=c+taıW (2) 
waarbij: c — het minimumbedrag aan varia- 

bele kosten om tot ontginning te 

komen 


3 Diepte + storingen + laagdikte, enz. 
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a — het kostenbestanddeel dat met de 
levensduur toeneemt 
t = de duur van de mijn. 
De totale kosten voor de duur van de mijn 
geeft de sommatie van (1) + (2): 


kek+tctaW 3). 


De kosten per eenheid produkt (per ton 
kolen) bedragen: 


ki= le +c+a0) (4) 


Het verloop van de bovenstaand gedefinieer- 
de kosten per eenheid produkt kan door een 
curve weergegeven worden, welke geheel ge- 
lijkt op de curve van de gemiddeld kosten per 
eenheid produkt in de oorspronkelijke theorie. 
Deze curve zal ook aanvankelijk dalen door de 
relatief grote invloed van de vaste kosten en 
vervolgens stijgen door de relatief grote invloed 
van de variabele kosten (zie figuur 3, curve 
ka). 

Gegeven het verloop van de gemiddelde kos- 
ten per eenheid produkt gedurende de levens- 
duur van de mijn is het ook mogelijk evenals 
bij de oorspronkelijke vorm van de theorie een 
curve van de marginale kosten per eenheid pro- 
dukt met dezelfde karakteristiek te construeren. 

Wordt tenslotte nog een opbrengstlijn in de 
grafiek geprojecteerd, dan ontstaat een beeld, 
dat in vorm gelijk is aan de oorspronkelijk gra- 
fiek van de marginale analyse, doch in interpre- 
tatie geheel verschilt (zie figuur 3). 

Maximale winst voor een mijnbedrijf ontstaat 
bij een levensduur t’, waarbij de winbare voor- 
raad beperkt wordt tot een afbouwwaardigheid 
a’ en een voorraad p’ ton. Dit betekent dat de 
grens van de afbouwwaardigheid gelegd wordt 
bij die delen van de voorraad, waarvan de win- 
ningskosten nog juist gelijk zijn aan de op- 
brengst, m.a.w. de marginale kosten vallen sa- 
men met de opbrengst. Door minder gunstige 
delen in de winbare voorraad op te nemen, ver- 
mindert de maximale winst tot een punt waar- 
bij met een afbouwwaardigheid a” een voor- 
taad p” wordt afgebouwd. Bij deze voorraad 
zijn de gemiddelde kosten gelijk aan de op- 
brengst en neemt de levensduur toe van t’ tot t”. 

De grafiek van het mijnbedrijf toont aan 
dat winstmaximalisatie voor een 
miünbedrijf ten koste van de le 
vensduur gaat, een argument dat in de 
oorspronkelijke marginale analyse geen rol 
speelt. In dit opzicht verschilt een mijnbedrijf 
geheel van een niet-uitputtingsbedrijf, dat zon- 
der problemen van levensduur naar maximale 
winst kan streven. 

Het streven naar winst van een mijnbedrijf 


met betrekking tot een beperkte voorraad win- 
baar produkt en daardoor beperkte levensduur 
vormt een probleem, dat de bedrijfseconomie 
met het begrippenapparaat van de marginale 
analyse moeilijk kan omvatten, terwijl momen- 
teel evenmin een andere theorie beschikbaar is 
om dit probleem nader te onderzoeken. Voor- 
uitlopend op deze nadere uitwerking beperken 
mijnbedrijven in de praktijk zich principieel tot 
een minder dan maximale winst om het stadi- 
um van uitputting zo ver mogelijk te verschui- 
ven. 


IV. CONCLUSIES 


Door de verregaande abstracties en het ge- 
tinge aantal variabele factoren waarmee de the- 
orie werkt, geeft de marginale analyse slechts 
een beperkt beeld van de economische opzet . 
van bedrijven. Dit beeld vormt daarom in feite 
niet meer dan een vereenvoudige schets, waarin 
de hoofdzaken tot uitdrukking zijn gebracht. De 
tegenstelling tussen mijnbedrijven en niet-uit- 
puttingsbedrijven krijgt door deze behandeling 
een zwart-wit karakter met als voordeel, dat in 
een discussie het’eigen karakter van mijnbedrij- 
ven scherp naar voren komt. In de praktijk gaat 
deze tegenstelling schuil achter een reeks bij- 
komende factoren, die niet in de behandeling 
ziin opgenomen. 

Vooreerst is het vaak moeilijk de werkelijke 
kosten van de marginale eenheid produkt vast 
te stellen. Hiertoe zouden de totale kosten van 
een bedrijf zeer gedetailleerd en door middel 
van een zeer verfiind administratief apparaat 
aan de marginale eenheid moeten worden toe- 
gerekend. In de praktijk is deze verfijning vaak 
moeilijk uit te voeren en er zullen dan ook wei- 
nig bedrijven zijn, die de subtiliteiten van de 
marginale analyse volledig toepassen. 

Vervolgens dient het beleid, waarmee een 
bedrijf geleid wordt, met talloze technische, so- 
ciale en vaak politieke factoren rekening te 
houden, factoren die de kracht van strikt econo- 
mische overwegingen beperken. 

Om deze redenen is een niet-uitputtingsbe- 
drijf vaak gedwongen het streven naar maxi- 
male winst te beperken, terwijl een mijnbedrijf 
niet altijd de maximale levensduur voorop kan 
stellen. Ondanks deze beperkingen blijft de te- 
genstelling tussen mijnbedrijven en niet-uitput- 
tingsbedrijven, zij het verzwakt, bestaan en blijft 
het mijnbedrijf in hoofdzaak getypeerd door de 
keuze tussen meer winst en een langere levens- 
duur, een keuze die niet-uitputtingsbedrijven 
niet in die mate kennen. 

Dit keuzeprobleem komt uiteraard ook tot 
uitdrukking in de wijze waarop een mijnbedrijf 
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de aanpassingen aan een wisselende marktsitua- 
tie tot stand brengt. Zoals reeds gesteld, is een 
mijnbedrijf door zijn technische en sociale 
structuur nauwelijks in staat op kortere termijn 
wisselingen in de produktie-omvang per tijds- 
eenheid tot stand te brengen. Een aanpassing aan 
een veranderde marktsituatie vindt daarom niet 
zozeer plaats via een produktie-uitbreiding of 
-inkrimping, maar door een stijging of daling 
van de gemiddelde kosten per eenheid produkt, 
waarmee een wijziging in de opbrengstprijzen 
wordt gevolgd. 

Bij oplopende opbrengstprijzen laat men de 
kostprijs stijgen door minder rendabele delen 
van de concessievoorraad in exploitatie te ne- 
men, waardoor de levensduur van het bedrijf 
toeneemt. Bij dalende opbrengstprijzen wordt 
de winbare voorraad beperkt tot de gunstig ge- 
legen delen, waardoor de levensduur daalt. Al- 
gemeen gesteld, geschiedt de aanpassing van een 
mijnbedrijf aan een marktsituatie niet door 
fluctuaties in de produktie-omvang, maar door 
wisselingen in de winbare voorraad. Wellicht 
kan een geschetst beeld ook deze algemene regel 
toelichten. 

Kiest men voor dit beeld twee communice- 
rende vaten, gevuld met een vloeistof, die de 
totale en mogelijke winbare voorraad produkt 
van een concessievoorraad voorstelt (fig. 4). 


beorüfsefficiency 
hoge opbrengsten 
[688 loonkosten 
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Fig. 4. 


Het ene vat is afgesloten door een zuiger, 
terwijl bij de bodem van het andere vat een lek 
is aangebracht, waardoor de ”produktie” per 
tijdseenheid wegvloeit. 

Zoals reeds toegelicht is, vloeit door dit lek 
een constante stroom. Op de zuiger in het eerste 
vat worden krachten uitgeoefend, waarmee de 
bedrijfsleiding tracht het niveau van de vloei- 
stof boven het lek zo hoog mogelijk op te voe- 
ren. Deze krachten vloeien voort uit het streven 
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naar rationalisatie en mechanisatie, kortom een 
efficient bedrijfsbeleid. 

Er werken ook krachten op de zuiger, die zich 
min of meer aan de bedrijfsleiding onttrekken 
en die eveneens een niveauwisseling van de 
vloeistof veroorzaken. Dit zijn de invloeden, die 
van buiten af, via de markt of anderszins, op 
het bedrijf worden uitgeoefend. Krachten zoals 
veranderingen in loon- en materiaalkosten, in 
opbrengstprijzen door schaarste of overvloed, in 
belastingen, sociale voorzieningen, veiligheid etc. 
Deze invloeden zullen al naar de omstandighe- 
den een op- of neerwaartse druk op de zuiger 
veroorzaken en daardoor het niveau van de win- 
bare voorraad boven het lek bepalen. 

In de werking van deze elkaar compenserende 
of versterkende krachten ligt het economische 
"spelelement” van een mijnbedtijf, waarbij het 
winststreven niet de voornaamste plaats inneemt, 
maar deze plaats deelt met het streven naar le- 
vensduur. 

De economische problematiek van een mijn- 
bedrijf wordt in het beeld van de communiceren- 
de vaten zeer simplistisch en abstract weerge- 
geven. In de praktijk spelen talloze nevenfacto- 
ren een belangrijke rol en het zou zowel theore- 
tisch als praktisch interessant zijn indien een 
verdere uitwerking van deze factoren mede in 
het beeld betrokken kon worden. 

Evenwel reeds de in deze uiteenzetting ge- 
schetste hoofdzaken zijn buiten de kring van 
mijnbedrijven weinig bekend, omdat enerzijds 
deze problematiek zich daar niet in deze vorm 
voordoet, terwijl anderzijds dit aspect zich niet 
spectaculair uit in het al of niet bouwen van 
fabrieken en installaties, doch slechts in een 
waardering van iets dat onder de grond verbor- 
gen ligt. 

Het belang om de geschetste inzichten verder 
wit te werken en te kwalificeren, krijgt relief 
door hen tegen de geschiedenis van een mijn- 
streek te projecteren. Elke mijnstreek is door 
uitputting gedoemd te verarmen tot een uitein- 
delijke ondergang. Voorbeelden van dit proces 
ziin op verschillende plaatsen in Europa aan- 
wijsbaar. Wat echter minder aandacht verkrijgt, 
is de omstandigheid dat het ontginningsbeleid 
van vandaag dit verarmingsproces kan versnel- 
len of vertragen. De huidige generatie kan de 
levenskansen voor de volgende verspillen of 
veiligstellen. Deze gemeenplaats is in de mijn- 
bouw bijna dagelijks tastbaar aanwezig. 
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SUMMARY 


The area surveyed forms the northern continuation 
of the Esja-Hvalfjördur area, studied in 1953 (Rutten, 
1958). It is built up by a basement of plateaubasalts 
of the Tertiary (PB), unconformably overlain by pla- 
teaubasalts of the Upper Tertiary. The latter series (IS) 
is intermediate between the PB and the "Graue Stufe” 
(GS), a series of plateaubasalts with intercalated morai- 
nes, of plio-pleistocene age. Presumably, an erosional 
outlier of the GS at Veggir is the only vestige left in 
the area of the GS. 

The IS rapidly thins out to the north. As it thins out 
southwards too, it is a local series, not directly cor- 
relatable to other series of basalts in Iceland. Its eruptions 
were centered near the northern shore of the present 
Hvalfjördur. Remnants of former tuffbreccia volcanoes 
are well exposed there. 

Apart from the series of plateaubasalts and from 
these remnants of tuffbreccia volcanoes, the IS contains 
extensive tuffbreccia sheets. Globular lavas of sub- 
aqueous origin also occur. Detrital basaltic sediments, 
such as tuffsandstones, claystones and lahars (volcanic 
mudflows) are common. No tillites were found, 
however. 

The IS consequently is older than the GS. Paleo- 
magnetically, it belongs either to the penultimate pe- 
riod of reversed magnetism, or to an earlier reversed 
period. Its notation is R> ,. A thin intercalation of 
normal magnetisation, described by Einarsson and Si- 
gurgeirsson, merits further study. 


INTRODUCTION 


The object of this study was to follow the 
younger series of plateaubasalts, the upper tertiary 
IS and the plio-pleistocene GS from Hvalfjördur 
northward. No detailed examination of the older 
plateaubasalts was made. 

As before, airphotos, graciously supplied 
through a permit from the Icelandic Science 


1 Mineralogisch-Geologisch Instituut, Rijksuniversi- 
teit Utrecht, Holland. 


Board by the office of Landmachingar Islands 
were of great help. As before, it was frustrating, 
though, that no permit for release of airphoto 
material through the RAF could be secured. 
The latter consist of direct prints of the same 
photos from which the Icelandic authorities are 
only able to supply second copies. The direct 
prints of the RAF are much better, technically. 
Ic seems a pity that a political squabble over 
fishing rights seems to prevent the use of the 
best material for scientific studies. 

The junior author worked in the area from 
Tuly 13, whereas both authors were together 
from July 17 to July 21. The fieldwork was 
restricted to critical points, and formed a ground- 
control of the previous photo-interpretation. 

It is our pleasure to acknowledge a grant from 
the Netherlands Organisation for Pure Research 
(Z.W.O.) which made possible our fieldwork on 
Iceland. 


REGIONAL DESCRIPTION 


The Intermediate Series of plateaubasalts, 
intercalated between the older plateaubasalts of 
the Tertiary and the well known Graue Stufe of 
the Plio-Pleistocene, was known to us from ear- 
lier work (Rutten, 1958) from the eastern end of 
Hvalfjördur. There it forms the northern and 
southern valleywalls of Hvalfjördurbotn. Along 
the northern shore of Hvalfjördur it had been 
tollowed westwards up to Thyrill. This mountain 
just east of the whaling station, offers a con- 
spicuous section of the older plateaubasalts, 
dipping 7° cast, unconformably overlain by a 
series of plateaubasalts of the IS dipping 4° 
east. 

Further west, the northern shore of Hvalfjör- 
dur is much less steep. Consequently, it is less 
well exposed. In the hills behind the whaling 
station, around the Midsandsdalur and Litla- 
sandsdalur, an intricate pattern of eruptive vents 
and local strong hydrothermal metamorphism 
characterises the older PB, which shows strong 
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easterly dips. Consequently, there is no steep 
cliff section of PB plateaubasalts there. 

A series of plateaubasalts again forms the 
upper rim of the plateau, receding far back to 
the north. This carapace is formed by the IS. 
Along the rim, it shows strong local variation, 
but similar local variations in the IS were also 
found further eastward, for instance in the 
sections of Selä, Litlabotnsä and Botnsä. 

The main addition to our knowledge of the 
diversified nature of the IS is, that in the newly 
studied area several globular basalt flows were 
found. These were encountered in the Brunnä, 
and all along the upper rim of the hills above 
the whaling station. For these globular basalt 
flows, a subaqueous lavaflow may be postulated. 

The upper rim of the IS can be followed 
westwards to the prominent point of Brekku- 
kambur. From there it turns sharply northeast- 
wards, to reach the headwaters of Skorradalur 
in the flanks of Skulafell. The exposures in the 


rim and at its western end. For instance Möfell 
(— Tuff mountain) and the hill with spotheight 
557 m along the northern rim, and Hafuarfjall 
and many seperate hills in Hrossatungur at the 
western end, to name but a few. 

Skardsheidi and its environment thus seems 
to have reacted as a separate block, distinct from 
the Esja-Hvalfjördur region. 

To the east of Skorradalur, the topography 
is rather subdued. It is difficult to draw the 
boundary between the plateaubasalts of the PB 
and the IS. The same may be said for the GS. 
The morainic horizon at the base of the plio- 
pleistocene series is only exposed on rather 
steep hillsides, and was not found exposed in 
the field here. The boundaries given on the map 
are only from photo-interpretation and rather 
conjectural. 

The Thverfell (655 m) in the northeast is a 
tuffbreccia-mountain, comparable to the Inter- 
glacial Sülurtufbreccias (Rutten, 1958). The 
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Fig. 2 — Sections across Botnsheidi. 1: 50.000. 


highlands south of Skorradalur are mediocre, 
but in the airphotos there is a general agreement, 
as to the position of the boundary between PB 
and IS. 

To the west of Brekkukambur follows a deep 
glacial valley, and then the big mountainmass of 
Skardsheidi. This is formed entirely of the older 
PB plateaubasalts. No carapace of IS plateau- 
basalts could be detected there. Nor is there any 
indication of a westerly continuation of the 
Hvalfjördur line of eruptions in the IS. More- 
over the Skardsheidi block shows a southerly, 
not an easterly dip. Basaltic and liparitic vol- 
canic vents are found only along its northern 


lower flanks are covered by very thick indurated 
tecementation deposits consisting of both glass 
and tuffcomponents and coarser basaltic material 
with thin rims of glass. At the southeastern slope 
at 400 m a globular basalt has been intercalated 
similar to that found earlier in Bürfell. 

Further east follows the borderfault of the 
Central Graben. It cuts off all plio-pleistocene 
and older series, and only structures of the 
younger Pleistocene and the Holocene, such as 
Ok and Skjaldbreid, are found. 

North of Skuülafell, in Lundareyhjadalur, all 
hills are formed by the older plateaubasalts of 
the PB. So this at the moment marks the most 


northerly extension of the younger series of 
plateaubasalts in this part of Iceland. 


THREE SECTIONS ALONG HVALFJÖRDUR 


Along the northern side of Hvalfjördur three 
sections have been studied in the IS. They form 
the westerly complement of the sections studied 
earlier farcher east, north of Hvalfjödurbotn 
(Rutten, 1958). The sections are: first a very 
sbort one along the Brunnä, and further two 
sections along Litlasandsdalur and Midsandsä. 


Brunnda 


The lower part of the Brunnä follows a N 
30° E trending fault of unknown throw. The 
westerly valleywall shows a series of basalt flows 
from 2 m to 10 m thickness. They are strongly 
altered hydrothermally. Along the eastern val- 
ley wall the base of the section is formed by a 
thick basalt flow on top of which follows a fine- 
grained fluviatile tuffsandstone, 8 m thick. It 
shows faint stratification and cross-bedding. On 
top of this follows a globular basalt, of about 
the same thickness, topped by basalt. 

Beneath this section, in the riverbed, a coarse 
unsorted deposit is found, which shows a tuf- 
faceous matrix. It looks more or less like a 
tillite, but the tuffaceous matrix speaks against 
boulder clay. Moreover, there seems to be a faint 
stratification in this deposit, which follows the 
riverbed. So the possibility cannot be excluded 
that this is a re-cementation deposit. 

Because of the tectonic complication, the 
Brunnä was not studied further. 


Litlasandsdalur 

Litlasandsdalur and Midsandsa flow in the 
broad undulating valley accompanying Hvalf- 
jördur to the east and the north of the whaling 
station. The cliff of the IS series of basaltflows 
reaches back far to the north, uncovering a wide 
area of older PB plateaubasalts. 

In the Litlasandsdalur area the older PB pla- 
teaubasalts are mainly built up by a series of lava- 
flows, averaging 25 m in thickness. They trend 
SW-NE, and dip from 15° to 20° SE. The rock 
is a dark bluish-black hyalobasalt, often with 
olivine phenoctysts. The basalts show strong 
hydrothermal alteration and zeolite vesicle filling. 
This series of older PB lavaflows has been eroded 
into a dipslope and cuesta topography. 

Intercalated into the series of lavatlows a num- 
ber of brownish subaeric tuffbreccia intercalations 
are found. Re-cementation deposits have de- 
veloped on top of these softer intercalations at 
several places. 

The IS plateabasalt series begins with a thin 
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tuff, followed by a globular basalt, several tens 
of meters thick. The IS nonconformably overlies 
the PB, dipping 5° E. 

The globular basalt is similar to that found in 
the Brunnä section, and can be followed con- 
tnuously along the cliff of the IS to the Mid- 
sandsä section. It is formed by ellipsoidal basalt 
pPillows, up to 1 m across their longer axis. They 
normally show glass rims of A cm to 1 cm thick. 
Characteristically, they only have a radial system 
of cooling joints, and no tangentional cracks. This 
feature serves to distinguish the globular basalt 
from the basalt inclusons of the subglacial Pala- 
gonite Series. The latter, moreover, have much 
thicker tachylitic crusts. 

Extrusion of a basaltic lavaflow into a lake 
seems to be the best explanation for the for- 
mation of this sheet-like layer of globular basalt. 

Along the main cliff, the top of the section is 
formed by a great number of thin basalt lava- 
flows. They reach upwards to the plateau of 
Botnsheidi, so the "Graue Stufe” plateaubasalts 
are absent here. 


re-cemented 
scree 


Fig. 3 — Schematic section across the small Brunnä 
canyon. Approx. scale 1:1.000. Explanation in text. 


Midsandsa 

The older PB plateaubasalt series along the 
Midsandsä contains many separate small eruption 
centra with tuffbreccia vents, accompanied by 
scattered swarms of narrow dykes. Above the 
whaling station, a single large eruption centre is 
met with, some 600 m across. In cross section It 
shows a typical craterlike form. It is filled by 
brownish subaeric glasstuff, with many larger 
inclusions. The latter average 7 cm in diameter, 
and are formed by tough bluish-black hyaloba- 
salt. They are porous, tough, without cooling 
cracks and without a tachylitic cooling crust. A 
fluidisation process will probably have operated 
during the eruption in this crater. Many narrow 
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dikes, often formed by columnar basalt, cross the 
tuffbreccia in all directions. 

The base of the IS plateaubasalts lies at 290 
m. The base of the series is formed by the same 
layers as in the Litlasandsdalur section, e.g. a 
basal tuff, overlain by the globular basalt. The 
latter is 60 m thick here. This is, however, over- 
lain by 80 m of subaeric tuff. The tuff begins 
with finely layered strata, covered by coarse 
subaeric gasstuff breccia, with larger very porous 
volcanic bombs. This series of tuff layers can be 
followed westwards all along the steep cliff 
towards Brekkukambur, which forms the western 
tip of the IS. Some of the younger basalt flows 
wedge out against the upper surface of the thick 
tuff intercalation. 

The top of the IS section is again formed by a 
number of thin basalt flows, which reach upwards 
to the inland plateau. No GS plateaubasalts are 
present in this area. 
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lahars, although containing thoroughly unsorted 
material, still show some stratification. As for 
instance in the variously cited section at the Gly- 
mur waterfall (Pjeturss’s layer e, compare Rutten, 
1958, fig. 27). Here, all big, rounded, till-like 
boulders occur in a fine tuffaceous matrix at two 
sbarply defined levels, and not scattered through- 
out the clay, as in a true till. 

Now, after having seen numerous tillites in- 
tercalated in the Graue Stufe, both in the Aku- 
reyri-Tjörness region and near Vopnafjördur in 
the east, and also in Hreppar, we can say with 
much more emphasis than before: "There are no 
tillites in the Intermediate Series”. None of the 
features described as such in Selä, Litlabotnsa and 
Botnsä, nor any of similar features newly found 
in the Brunnä, the Litlasandsa or Midsandsdalur, 
will stand up under close comparison, either with 
the tillites of the Graue Stufe, or with modern 
moraines. 
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Fig. 4 — Section through 


globular basalt 


intrusive breccia 


the Litlasandsdalur. 1: 25.000. 


Fig. 5 — Section through the Midsandsä. 1: 25.000. 


THE INTERMEDIATE SERIES 


The main point of interest in relation to the 
Intermediate Series is, whether it contains inter- 
calated moraines or not. In 1953 the senior author 
provisorily reached the conclusion that moraines 
were absent from the IS. What has been described 
as moraines were either secondary formations or 
lahars (volcanic mudflows). The secondary for- 
mations, due to a re-cementation of scree or other 
loose material, widely develop on hill slopes and 
in river bottoms. They even form on steep walls 
of river valleys, when the loose material can 
collect in a sort of ”Randschlucht” between the 
rockwall and snowbanks filling the valley. The 


As the Graue Stufe, on the contrary, is char- 
acterised, everywhere, by its intercalated mo- 
raines, we may conclude that the IS is older than 
all of the GS. The nonconformity between IS and 
GS in the Esja-Hvalfjördur area consequently is 
an important break within the younger plateau- 
basalts of southwestern Iceland. 


For an overall picture, the Intermediate Series 
is characterised by a relatively high explosion 
index. This led to the formation of a rather high 
number of efflata volcanoes, alternating with the 
normal lava volcanoes of the plateaubasalts. These 
tuffbreccia volcanoes, much steeper than the nor- 
mal shield volcanoes or fissure eruptions, pro- 


af 
Fig. 6 — Lower part of the IS plateaubasalts 


in the Litlasandsdalur canyon. a - a: basal 
layer of globular basalt. 


Fig. 7 — Detail of globular basalt at base of 
IS plateaubasalts in Litlasandsdalur. Hammer 
handle calibrated to 10 cm. 
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duced a relatively strong topographic relief. This 
in turn led to the formation of lahars on some of 
these cones, spreading around their bases; but 
also to the formation of river systems and. lava- 
(or tuffbreccia-) dammed lakes. Fluviatile con- 
glomerates and lake-bed sediments consequently 
also take up a much greater part of the series in 
the IS than in either the PB or the GS. 


REMARKS ON PALEOMAGNETIC MAPPING 


The Esja-Hvalfjördur area has been paleomag- 
netically mapped bij Einarsson (1957, a, b) and 
Sigurgeirsson (1957). Since Hospers (1953) ini- 
tiated the study of the paleomagnetic properties 
of Icelandic basalts, paleomagnetic studies have 
been intensely pursued all over the world. From 
the two main directions these studies have taken, 
e.g. the study of the reversals of the earth’s field, 
and that of polar wandering, the first one is of 
interest for Iceland. 

The young age of the basalts, plus the fact that 
their remanent magnetism is so strong that it is 
normally possible to detect either ”normal” or 
”reversed” magnetism in the field with a hand 
compass, makes Iceland well suited for paleomag- 
netic mapping. 

Two basic assumptions must, however, be 
fulfilled. First, there must be no contradiction 
between the paleomagnetic results and the ge- 
ologic structure. Paleomagnetic mapping is pos- 
sible only if layers of a certain age always have 
similar remanent magnetism. Secondly, the rema- 
nent magnetism must be truly thermoremanent, 
acquired at the time of cooling of the basalt 
lavaflows or tuffbreccia intrusions. 

Einarsson’s paleomagnetic map of the Esja- 
Hvalfjördur area, as reproduced in a readable 
form by Sigurgeirsson (1957, fig. 2), invites the 
following remarks. 

Apparently, no account was taken of the non- 
conformities between GS and IS and IS and PB. 
So, for instance, at Thyrill, the 1S receives the 
paleomagnetic notation R, and overlies PB with 
notation Ny. West of Thrändarstadafjall, how- 
ever, the paleomagnetic group R., embraces both 
the upper PB and the lower IS (for geographical 
names, compare either the topographic map of 
Iceland, 1:250.000, sheet 3, or Rutten, 1958, 
enclosure 1). Also, along Kjösarskard, where in 
the valleywalls the complete section of GS - IS - 
PB is exposed, both on the flanks of Skälafell 
and Hlidar, only the paleomagnetic notation Ns 
is given. 

It must be stressed that at the moment nobody 
is able to say how much time is represented by 
these nonconformities. Thus, it is impossible to 
assign a definite paleomagnetic notation to any 


“It must receive the notation R, 


series below one of these nonconformities. If, 
for instance, the base of the GS is thought to be 
Rs as is indicated on Einarsson’s map, and the 
underlying IS has also reversed magnetism, it is 
not allowable to give the IS also the notation Ra. 
until such 


time as it will have been established, to what 
definite period of reversed magnetism it belongs. 

For the older PB, which is not only separated 
from the IS by a second nonconformity, but where 
the strong hydrothermal metamorphism indicates 
that a considerable time interval separates PB 
from IS, the uncertainty is even greater. Only 
notations such as Ry3, N,; are allowed. To 
indicate relative positions of paleomagnetic 
groups within the PB, notations such as R,3, 
Nz>4 ,-Rss+1, Nz>4+1 are useful. 

It is necessary to use these open notations, 
because otherwise definite stratigraphic horizons 
are indicated. N;, for instance, according to 
Roche (1953, p. 121) is Burdigalien or Lower 
Miocene. ö 

For the GS on Esja and Hlidar and in Öxarär- 
dalur, Einarsson and Sigurgeirsson give paleo- 
magnetic notations N; and Rs. This evidently 
is based on the reversed magnetism of the tuff- 
breccia mountains Skälafell and Kjölur. 

Elsewhere on Iceland, we did find tillites in 
the Graue Stufe only in the paleomagnetic groups 
N;ı, Rı and Na. It seems doubtfull to us that 
the GS on Esja would reach that far down into 
the stratigraphic column. Ns, according to 
Roche, brings us already into the Astien-Plai- 
sancien (Middle and part of Lower Pliocene). 
Rs would correlate with Plaisancien — Pontien 
(Lowest Pliocene plus Upper Miocene). This is 
a period with temperate flora and climate in 
Greenland and Spitsbergen. Moreover, if the GS 
on Esja really embraced such a timespan, one 
would expect to find more intercalations of 
tillites. 


A way out is to suppose that Skälafell and 
Kjölur are not intrusive into the upper part of 
the GS plateaubasalts, but are contemporaneous 
with the lower part of this series. The upper, 
paleomagnetically normal, part of this series, 
would then have spread transgressively over 
the ruins of the cones of the slightly older tuff- 
breccia volcanoes. Similar features can be ob- 
served in the IS in Hvalfjördur, at Svarthiryggur 
and Häafjall. Alternation in time of efflata vol- 
canoes and lava volcanoes within the same se- 
ries of plateaubasalts is thus quite possible. The 
exposures on Skälafell, known to the senior 
author, are rather poor. They can be interpreted 
equally well as truly intrusive (first inte- 
pretation) or as a transgression of younger lava- 
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flows over ruins of a slightly earlier tuffbreccia 
volcano. 

As to the second assumption, that of real 
original thermoremanent character of the mag- 
netisation, Einarsson’s and Sigurgeirsson’s zone 
N, is rather suspicious. This thin series of 
normal magnetisation shows intermediate mag- 
netisation at its top and base. Moreover it looks 
as if it is not found in a constant geologic hori- 
zon. The scale of the paleomagnetic map is, 
however, to small, to be sure of this. But the 
directions of the intermediate magnetisation 


(Sigurgeirsson, 1957, figs. 3, 4) strongly suggest 


regional hydrothermal 
metamorphism 


no glacia- 
tions 


unstability of the remanent magnetism and a 
combination of the original thermoremanent 
magnetism with later isothermal inductions due 
to the present field of the earth and the reversed 
magnetism of the higher and lower basalts. 

Before we may accept the directions of these 
intermediate magnetisations as representative of 
the earth’s field, and before the individuality of 
this thin zone of alleged N, can be accepted, 
the possibility of later isothermal induction 
must be studied. The method developed by As 
(As & Zijderveld, 1958; Veldkamp, 1958), is 
suitable for such a checking. 
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These considerations leave us with the 
sequence of events, given in table 1, which may 
also serve as a resume of our present knowledge 
of the younger plateaubasalts of southwestern 
Iceland. 
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GEOLOGISCH EN MIINBOUWKUNDIG NIEUWS 


RUSSISCHE LITERATUUR — De wereld is op 
het ogenblik getuige van de merkwaardige situatie, 
waarin wij aan de ene kant al het mogelijke doen om 
de resultaten van wetenschappelijk onderzoek vlug en 
ruim te verspreiden, en aan de andere kant nauwelijks 
op de hoogte zijn van de wetenschappelijke literatuur 
in een aantal belangrijke landen, speciaal in de Sov- 
jet-Unie. Intussen hebben sommige Russische presta- 
ties van de laatste jaren er toe bijgedragen, dat de 
westelijke wereld langzamerhand gaat inzien, dat het 
onmogelijk is de russische wetenschappelijke literatuur 
langer te verwaarlozen. Vooral in de Verenigde Sta- 
ten van Amerika is een zekere verontrusting aan de 
dag getreden, die er toe geleid heeft dat daar momen- 
teel een nog wat onoverzichtelijk systeem voor het 
vertalen van russische wetenschappelijke publikaties 
begint te functioneren. Ralph E. O’Dette ("program 
director’ van het ’Foreign Science Information Pro- 
gram, National Science Foundation, Washington, D.C.) 
heeft enige jaren geleden in een bijzonder lezenswaar- 
dig artikel (Russian translations, Science, vol. 125, p. 
579—585, 29 March 1957) gewezen op enkele facet- 
ten van de vraagstukken, verbonden aan het vertalen 
van russische literatuur. 

In de Verenigde Staten houden zich momenteel 
verschillende organen met het vervaardigen of verza- 
melen van vertalingen uit het russisch bezig, zoals de 
National Science Foundation en verscheidene meer 
gespecialiseerde instellingen, zoals de U.S. Atomic 
Energy Commission. De grootste producent van rus- 
sische vertalingen is waarschijnlijk Consultanıis Bu- 
reau, Inc., een commerciele firma, die reeds in 1949 
is begonnen met een vertaling van het russische Jowr- 
nal of general chemisiry. In 1956 vertaalde Consul- 
tants Bureau reeds 20.000 bladzijden russische litera- 
tuur en sindsdien zijn verscheidene nieuwe titels aan 
de lijst van geregeld vertaalde seriewerken toegevoegd, 
0.a. de geologische en de geochemische secties van de 
Proceedings van de Akademie van wetenschappen in 
Moskou. Vertalingen van beide verschijnen in 6 af- 
leveringen per jaar (abonnement per jaar resp. $ 200.- 
en $ 15.- voor resp. # 1000 en + 150 bladzijden per 
jaar). 

In Groot-Brittannie draagt het Department of 
Scientific and Industrial Research in de kosten van 
vertalingen bij, zodra minstens twee burgers van het 
Verenigd Koninkrijk daar om vragen. 

In Frankrijk verzorgt de Service d’Information ge- 
ologique van het Bureau de Recherches geologiques, 
geophysiques et minieres reeds geruime tijd vertalin- 
gen, vooral van russische literatuur. Maandelijks ver- 
schijnt een lijst van beschikbare vertalingen, hoofdza- 
kelijik van verspreide artikelen uit seriewerken. In 1958 
is deze dienst begonnen met de uitgaaf van een vol- 
ledige vertaling van de Prospection et protection du 
sous-sol, het orgaan van het russische departement van 
geologie (abonnement per jaar 4000 fr.). 

Vertalingen van russische boeken zijn de laatste ja- 
ren verschenen bij enkele oostduitse uitgevers, terwijl 
tenslotte niet uit het oog mag worden verloren, dat 
duitse refereerbladen of refereerrubrieken van duitse 
bladen tegenwoordig dikwijls uitvoerige referaten van 
russische publikaties bevatten. Ook Economic Geology 
heeft de laatste tijd enige malen besprekingen van 
russische literatuur opgenomen. 


Ondanks de hierboven, overigens nog slechts onvol- 
ledig gesignaleerde verbeteringen, is de toestand op 
het ogenblik zeker nog verre van bevredigend. Het is 
algemeen bekend dat het maken van cen vertaling 
kostbaar is. Dit geldt vooral voor de vertaling van 
wetenschappelijke literatuur, die van de vertaler niet 
alleen een grote kennis van twee talen vergt, maar bo- 
vendien een zekere mate van kennis van het betref- 
fende vakgebied. Dientengevoige wordt op het ogen- 
blik nog slechts een fractie van de zeer omvangrijke 
russische literatuur vertaald. O’Dette heeft in het reeds 
aangehaalde artikel een lans gebroken voor volledige 
vertaling van tijdschriften, o.a. omdat het bijzonder 
moeilijk is te beoordelen wat wel en wat niet van be- 
lang is. Bovendien kan een artikel, dat vandaag geen 
bijzondere betekenis heeft, dat morgen misschien wel 
hebben. Een probleem apart vormt het vertalen van 
boeken, waarvan de produktie in de Soviet-Unie zeer 
groot schijnt te zijn. De betekenis van dit probleem 
neemt nog toe, als men weet dat in Rusland, veel meer 
dan in andere landen, de gewoonte bestaat ook oorspron- 
kelijke resultaten in boeken bekend te maken. 

Enkele andere problemen bestaan op het ogenblik 
in gebrek aan samenwerking met daaruit voortvloeien- 
de duplicering van vertalingen, en uit onvoldoende 
kennis van hetgeen in het russisch verschijnt. Stellig 
is er binnen vele landen, die belang hebben bij ver- 
talingen uit het russisch, nog onvoldoende samenwer- 
king en overleg om het beschikbare materiaal zo goed 
mogelijk aan zijn doel te laten beantwoorden. Het 
zelfde geldt trouwens voor de samenwerking tussen 
deze landen onderling. 

Men ontkomt niet aan de indruk, dat niettegen- 
staande de langzamerhand snel toenemende inspan- 
ning en kosten om russische literatuur te vertalen, de 
gegevens van geologisch onderzoek in de Soviet-Unie 
nog slechts zeer weinig in andere landen doordringen. 
In dit verband is het wel interessant om te zien dat 
de Russen zelf op grote schaal literatuur uit de weste- 
lijke landen vertalen. Volgens O’Dette zijn de russi- 
sche onderzoekers dikwijls uitstekend op de hoogte van 
de amerikaanse literatuur op hun gebied. Niet alleen 
leren Russen vlugger en beter engels dan engels spre- 
kende onderzoekers russisch leren, maar de Soviet-Unie 
beschikt bovendien over twee grote media voor dit 
doel, "Abstract journal’ en ’Express information’. 
O’Dette haalt verscheidene voorbeelden aan om aan 
te tonen, dat vooral het tweede zeer snel buitenlandse 
literatuur onder de aandacht van zijn russische lezers 
brengt. 


POLLEN ET SPORES is de titel van een nieuwe 
periodieke publikatie van het "Museum National 
d’Histoire Naturelle de Paris’, die tweemaal per jaar 
zal verschijnen en waarin oorsptonkelijke artikelen, 
fotoplaten en een bibliografie zullen verschijnen. Het 
eetste nummer, dat in mei verschijnt, zal naast ver- 
scheidene artikelen een lijst van palynologen bevatten 
en een bibliografie van ruim 700 nieuwe titels. 

In de volgende nummers zullen o.a. determinatie- 
sleutels voor de pollenkorrels van Ericaceae, Umbel- 
liferae, Hippocreteaceae en andere groepen worden op- 
genomen, voorts pollenanalyses en beschrijvingen van 
pollen en sporen uit oude sedimenten. 

Het blad zal voorts geregeld platen met foto’s van 
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pollenkorrels en sporen publiceren, die door specialis- 
ten worden verzorgd. 

De abonnementsprijs staat nog niet vast, doch zal 
ongeveer 2300 fr. per jaar bedragen voor twee num- 
mers met een gezamenlijke omvang van ong. 250 blad- 
zijden en 20 platen. 

Alle correspondentie dient te worden gericht aan 
het Laboratoire de Palynologie, Directeur Mme M. 
van Campo (in wier handen ook de redactie van het 
blad is), Museum Nationale d’Histoire Naturelle, 61, 
rue de Buffon, Paris Ve, France. 


C14 NIEUWS — "American Journal of Science’ be- 
gint in mei van dit jaar met de uitgave_ van een 
’Radiocarbon supplement’, dat in de eerste plaats be- 
stemd is om de thans zeer verspreid gepubliceerde 
listen van absolute ouderdomsbepalingen met behulp 
van radioactieve koolstof van laboratoria in alle delen 
van de wereld op te nemen. De redactie van het 
Supplement, dat een maal per jaar zal verschijnen, 


BEROSSFEZREBEIFZESTER, 


De geologie, de bodemvorming en de water- 
staatkundige ontwikkeling van het Land van 
Maas en Waal en een gedeelte van het Rijk van 
Nijmegen, door L. J. Pons. 156 blz., 60 fig. 
en xi bijlagen. Mededelingen van de Stichting 
voor Bodemkartering. Bodemkundige Studies 
No. 3. Wageningen 1957 (ook: Verslagen van 
Landbouwk. Onderzoekingen, No. 63.11.) 
Staatsdrukkerij en Uitgeverijbedrijf, 1957. 


De onderzoekingen van de Stichting voor Bodem- 
kartering in het Land van Maas en Waal strekken 
zich over een lange tijd uit. In allerlei verspreide pu- 
biikaties is in de loop van de jaren dan ook reeds een 
en ander van de resultaten bekend geworden. De grote 
hoeveelheid gegevens, die tenslotte verzameld kon 
worden, maakte het wenselijk de uiteindelijke resul- 
taten in twee delen te publiceren. Het hier besproken 
deel bevat vooral de zuiver wetenschappelijke uitkom- 
sten en is voor ongeveer de helft gewijd aan de geo- 
logische geschiedenis van het gebied en voor het ove- 
tige aan de bodemvorming. De bodemkaart en de 
praktische resultaten zullen afzonderlijk verschijnen. 

P. Tesch heeft reeds in 1915 op zijn geologische 
kaart van het Rijk van Nijmegen en het aangrenzende 
gebied en in de bijbehorende toelichting de onge- 
stoorde grindhoudende zanden, die aan weerszijden van 
de stuwwal Nijmegen-Groesbeek voorkomen, als ty- 
pisch fluvioglaciale afzettingen aangewezen. Dit is 
later geheel in het vergeetboek geraakt, wellicht door- 
dat de Geologische kaart van Nederland, 1 : 50 000, 
waatvoor de kaart van het Rijk van Nijmegen als een 
proeve was bedoeld, onder fluvioglaciaal ook wel eens 
afzettingen heeft gebracht, die daar niet horen. Pons 
maakt dan ook van het werk van Tesch geen melding. 

Uitvoerig wordt in deze studie de jongpleistocene en 
holocene geschiedenis van het Land van Maas en Waal 
nagegaan. Zorgyuldig onderzoek in het veld,. aangevuld 
door laboratoriumgegevens, heeft het mogelijk gemaakt 


berust bij Richard Foster Flint en Edward S. Deevey, 
Jr. Het abonnement van het Supplement is niet ge- 
koppeld aan dat van het Journal. De prijs van het 
eerste nummer bedraagt $ 2.50. } 

’Radiocarbon Dates Association, Inc.’ zal binnen- 
kort een begin maken met de verzending van de eerste 
1000 ponskaarten met de uitkomsten van C14-bepa- 
lingen. De volgende 3000 kaarten komen waarschijn- 
lijk tegen het einde van 1960. Hoewel door de kosten 
van de kaarten ($ 250.— voor 5000 kaarten) het 
aantal inschrijvers vrij gering is, kan het plan door 
steun van verschillende kanten toch doorgaan. Aan- 
gezien "Radiocarbon Dates Association, Inc. een or- 
ganisatie is, die niet beoogt om winst te maken, en 
het project financieel toch al aan de grens van het 
mogelijke ligt, wordt er van de kaarten geen voorraad 
aangehouden voor eventuele latere inschrijvers. In- 
lichtingen verstrekt Fredercik Johnson, Radiocarbon 
Dates Association, Inc., R.5. Peabody Foundation, Box 
71, Andover, Mass., U.S.A. 


REN KTENE GE EEE 


in detail de fluviatiele ontwikkeling te leren kennen, 
en deze in verbinding te brengen met de geschiedenis 
van het klimaat en van de gedeeltelijk daarmee weer 
in verband staande bewegingen van het zeeniveau. De 
schrijver schenkt bovendien uitvoerig aandacht aan het 
karakter van de fluviatiele sedimentatie. 

In de holocene sedimentatie door de rivieren meent 
Pons een zekere mate van ritmische schommelingen te 
kunnen waarnemen met een periode van ongeveer 550 
jaar. De vroeger reeds door Bennema gevonden perio- 
diciteit van allerlei gebeurtenissen in het kustgebied, 
treedt blijkbaar ook verder naar binnen nog duidelijk 
waarneembaar op. Het bovenstaande maakt waarschijn- 
lijk voldoende duidelijk, dat wij hier met een zeer be- 
langrijke studie te doen hebben. 

A. Br. 


Bodemkartering en daarop afgestemde land- 
bouwkundige onderzoekingen in het Land van 
Heusden en Altena, door F. SONNEVELD. xiii + 
320 blz., 158 fig., 9 krtn. en profielen. De bo- 
demkartering van Nederland, deel XVIII (Ver- 
slagen van Landbouwk. onderz., No. 64.4). 
Staatsdrukkerij en Uitgeverijbedrijf, ’s-Graven- 
hage 1958. 


Zowel door historische als door praktische oorzaken 
heeft de Stichting voor Bodemkartering altijd een grote 
belangstelling gehad voor het gebied van de grote 
rivieren. Deze nieuwe studie van het Land van Heus- 
den en Altena sluit in het oosten aan bij reeds vroeger 
verrichte onderzoekingen. Het gebied vormt de over- 
gang tussen het eigenlijke rivierkleilandschap naar het 
gebied van de estuariumafzettingen. De eigenlijke 
overgang wordt gevormd door een strook, die wat zijn 
oppervlakkige sedimenten betreft, reeds tot het gebied 
van de estuariumsedimenten behoort, maar waar het 
morfologische beeld nog door de stroomruggen van 
het rivierkleilandschap wordt bepaald. 


Een aantal boringen die naar bodemkundige maat- 
staven diep worden genoemd, maakte het mogelijk ook 
de. voorhistorische holocene ontwikkeling na te gaan. 
Op de pleistocene zandondergrond bleek op vele plaat- 
sen een sterk samengedrukte veenlaag van vermoedelijk 
atlantische ouderdom voor te komen. Pas daarna be- 
gint de fluviatiele geschiedenis van het gebied. Hierin 
zijn duidelijk twee stroomrugfasen te onderscheiden; zij 
zijn gescheiden door een komkleifase, die de schrijver 
in verband brengt met een regressie tegen het einde 
van het Subboreaal. De ruggen uit de tweede fase ver- 
tonen reeds sporen van romeinse bewoning. Tot de 
uit geologisch oogpunt belangrijkste gebeurtenissen, die 
sindsdien nog hebben plaats gehad, behoort de Sint- 
Elizabethsvloed van 1421. Daarna werden nog grote 
hoeveelheden materiaal, via de Merwede aangevoerd, 
afgezet. Onder deze afzettingen werd een laag aange- 
troffen, met tal van gave, minstens &en jaar oude 
exemplaren van Cardium, die naar alle waarschijnlijk- 
heid ter plaatse hebben geleefd. Dit zou een fraaie be- 
vestiging vormen van de reeds door Fockema Andrae 
uitgesproken veronderstelling, dat, in tegenstelling tot 
wat men vroeger aannam, de doorbraak van de Mer- 
wededijk, en de daaruit voortvloeiende verzoeting van 
het gebied, niet gelijktijdig met de overstromingen van 
1421 heeft plaatsgehad. 

Het werk vormt een waardevolle bijdrage tot onze 
kennis van de geschiedenis van het rivierengebied. 

Jet, Jele- 


Die Niederrheinische Braunkohlenformation. 
Ein Symposium, herausgeg. von W. Ahrens. Re- 
daktion: R. Teichmüller und G. v. d. Bielie. 
164 S., 61 Tat, 224 Abb, 36 Tab. (Fort- 
schritte in der Geologie von Rheinland und 
Westfalen, herausgeg. vom Geologischen Lan- 
desamt Nordrhein-Westfalen, Band 1 und 2.) 
Krefeld 1958. 


Het „Geologische Landesamt Nordrhein- Westfalen” 
heeft door de uitgave van bovengenoemd werk een be- 
gin gemaakt met een nieuwe serie mededelingen, die 
beoogt door middel van symposia een overzicht te 
geven van de stand der werkzaamheden in een bepaald 
arbeidsgebied. 

56 auteurs hebben hieraan medegewerkt, waarbij 
de waarnemingen in hoofdzaak beperkt zijn gebleven 
tot de oligo-miocene sedimenten zowel van het zuide- 
lijke deel van de „Niederrheinische Bucht” met zijn 
uitgebreide continentale bruinkoolatzettingen als van 
het noordelijke deel met een marine ontwikkeling van 
het Oligo-Mioceen. Talrijke nieuwe boringen hebben 
een beter inzicht gegeven in de stratigrafie van het 
hele gebied. 

De moderne toepassingen van de paleontologie in 
de vorm van onderzoekingen betreffende foraminiferen, 
ostracoden, koralen, bryozoen, lamellibranchiaten, viso- 
toliethen en vertebraten-resten alsmede pollen, zaden, 
cuticularesten, planten en houtresten, het correleren 
met behulp van Schlumberger-diagrammen, de inter- 
pretatie van zwaartekrachtmetingen, sedimentologie in 
de vorm van zware-mineralen- en korrelgroottebe- 
palingen alsmede de tectonische en pseudotectonische 
interpretaties behoren tot de onderwerpen, die hier 
behandeld worden. 

Geochemische onderzoekingen van Ernst om door 
middel van het boriumgehalte de saliniteit van sedi- 
menten te bepalen, dienen ook nog vermeld te worden, 
evenals het artikel van M. Teichmüller over de bruin- 
koolgenese, waarbij opvallen de fraai gekleurde recon- 
structies van de onderscheidene veentypen. 

Niet altijd zijn de verschillende auteurs dezelfde 
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mening toegedaan, maar doordat men inzage had in 
elkanders manuscripten is hieruit een vruchtbare dis- 
cussie ontstaan. 

Aan het einde geeft R. Teichmüller een samenvat- 
ting van de belangrijkste resultaten, alsmede een over- 
zicht van de paleogeografie van het gebied. 

Het lag voor de hand om te trachten met pollen 
een doorgaande correlatie tussen de marine en con- 
tinentale sedimenten tot stand te brengen. Alleen voor 
de bovenmiocene afzettingen is v. d. Brelie (p. 197 
e.v.) daarin geslaagd, maar het Midden- en Onder- 
Mioceen alsmede het Oligoceen konden niet duidelijk 
gecorreleerd worden. Deze beperkte mogelijkheden van 
de pollenanalyse zijn ook uit andere landen voor het 
Mioceen bekend. 

Toch is men er wel in geslaagd door interpolatie 
een bevredigende correlatie tussen de marine en con- 
tinentale afzettingen te verkrijgen, die aansluit bij de 
opvattingen die men in Nederland hierover heeft. 

Weinig aandacht is besteed aan het voorkomen van 
pelagische foraminiferen, mogelijk omdat zij weinig 
aunwezig zijn. Hierbij vermeldt C. Ellermann (p. 206) 
het voorkomen van Orbulina universa in het Rupelien 
(M.-Oligoceen), terwijl volgens de literatuur deze vorm 
beperkt zou zijn tot het Mioceen en jonger. 

Het is indrukwekkend hoeveel arbeid hier verzet 
is om dit symposium tot een succes te maken. 


©. S. Kuyl 


Precis de geomorphologie, par M. DERRUAU. 
393 p., 164 fig., 50 pl. hors exrte. Masson 
& Cie., Editeurs, Paris 1956. Prijs ing. 3000 £r., 
geb. 3600 fr. 


Dit zeer goed uitgevoerde franse leerboek der 
geomorfologie verdient om verschillende redenen onze 
aandacht, en wel in de eerste plaats wegens de even- 
wichtige behandeling van klassieke en moderne mor- 
fologische opvattingen. Daarnaast moet er op gewezen 
worden dat het boek de gehele geomorfologie behan- 
delt, zeer overzichteliik op een eenvoudig plan ge- 
bouwd en op een wijze, die zeker ook niet-geomorfo- 
logen, die met morfologische problemen in aanraking 
komen, gemakkelijk aanspreekt. Tenslotte dienen de 
duidelijke illustraties en de heldere stijl, waar vele 
geomorfologen een voorbeeld aan zouden kunnen 
nemen, wel afzonderlijk gememoreerd te worden. 

Een kort gehouden inleiding stelt de betekenis van 
topografische en geologische kaarten, luchtfoto’s, wis- 
kundige behandeling en laboratoriumonderzoek in het 
licht. De eigenlijke stof is vervolgens over vijf groepen 
van hoofdstukken verdeeld. 

De eerste groep behandelt enkele geologische pun- 
ten, die voor het begrip van de grote lijnen van het 
aardse relief van belang zijn. De tweede groep is daar- 
na gewijd aan de normale (fluviatiele) erosie. Dit ge- 
deelte vormt in zekere zin de kern van het boek. Ach- 
tereenvolgens worden de fluviatiele erosie, het even- 
wichtsprofiel, de rivierloop en de erosiecyclus nader 
beschouwd. Men bespeurt hier en daar sterk de invloed 
van Davis, waaraan het slothoofdstuk met een kritiek 
op de theorie van Davis niet veel verandert. 

Uitvoerig wordt dan in het volgende, derde, ge- 
deelte ingegaan op de klimatologisch bepaalde erosie. 
Hoewel dit grotendeels gewijd is aan de glaciale en 
de daarmee in verband staande erosievormen (naast 
franse invloed kan men hier ook een duidelijke in- 
vloed van moderne duitse onderzoekers vaststellen) 
wordt ook de etosie in woestijnen en tropische gebie- 
den voldoende besproken. 

Na deze beide hoofdstukken, waarin het accent ge- 
heel en al valt op de werkzame krachten, komt de 
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schrijver in het vierde gedeelte tot de behandeling van 
de invloed, die het materiaal heeft op de morfologische 
ontwikkeling. De belangrijkste crustale bouwelementen 
worden afzonderlijk, soms uitvoerig (vulkanen) bespro- 
ken. Onvermijdelijk is dit deel van het boek wat 
heterogeen. 


Als gevolg is van de principi@le opzet van het boek, 


waarbij de normale fluviatiele erosie als uitgangspunt 
is genomen, ontbreekt nu nog een beschouwing over 
de morfologie van de kust en de zeebodem. Hieraan is 
de vijfde en laatste groep hoofdstukken gewijd. Men 
mist hier enigszins de strakke en logische betoogtrant, 
die vooral in het tweede en derde hoofdstuk zo ken- 
merkend is. De stof is beperkt tot een bespreking van 
de factoren, die bij de kusterosie in het spel zijn, en 
een overzicht van de belangrijkste kusttypen. Aan 
niveauveranderingen wordt hierbij nauwelijks aandacht 
besteed. Tot slot volgt een summier overzicht van het 
onderzeese relief. 

Ondanks het feit, dat dit laatste gedeelte van het 
boek wellicht iets zwakker is, kan gezegd worden dat 
het als geheel een belangrijke aanwinst voor de litera- 
tuur is. 


Determination practique des fossiles, par A. 
CHAVAN et A. CAILLEUX. 387 pp., 586 figs. 
Masson & Cie, Editeurs, Paris 1957. Prijs ing. 
6000 fr., geb. 6900 fr. 

Het is en blijft met de systematische paleontologie 
altijd een moeilijk geval: enerzijds een vak, dat in hoe 
langer hoe meer specialismen wordt opgedeeld — 
welke paleontoloog is heden ten dage nog in staat 
groepen als de brachiopoden of de foraminiferen in 
hun geheel te kennen? — anderzijds een vak, waarvan 
voor vele geologen een zekere dosis kennis onmisbaar 
is. Nu wordt de moeilijkheid nog vergroot, doordat die 
dosis feitelijik pas vruchtdragend wordt, wanneer hij 
over een uitgestrekt terrein van de paleontologie vol- 
doende diep gaat. Men ziet: een welhaast onoplosbaar 
probleem. Iedere poging om deze tegenstelling te over- 
bruggen verdient dus onze welwillende aandacht. Dat 
geldt zeker voor het hier besproken werk, waarin vol- 
gens een in de paleontologie nog nauwelijks toegepast 
procede te werk wordt gegaan. 2/5 deel van het boek 
wordt n.l. ingenomen door determineertabellen, die in- 
gericht zijn volgens hetzelfde beginsel als de sleutels, 
die men in verschillende populaire determineerboekjes 
voor planten en dieren vindt. Zulke sleutels berusten 
gewoonlijk meer op gemakkelijk waarneembare ken- 
merken, dan op een strenge systematiek. Dat is ook 
hier het geval. Na een algemene tabel volgen 19 xa- 
bellen (samen ongeveer 150 blz.), die ieder een groep 
organismen met bepaalde gemeenschappelijke kenmer- 
ken omvatten. Door de keuze van het gebruikte pro- 
cede omvatten de meeste tabellen een op het eerste 
gezicht dikwijls hoogst verrassende combinatie van or- 
ganismen. Omgekeerd zijn duidelijk systematische een- 
heden dikwijls over verscheidene tabellen verspreid. 
Het overige gedeelte van het boek bevat dan een 
systematisch overzicht van naar schatting een 1500 
genera van planten en dieren. 

De bruikbaarheid van een dergelijk werk kan men 
slechts enigszins beoordelen door het in de praktijk te 
beproeven. Na dit, zij het niet meer dan steekproefs- 
gewijs enige tijd gedaan te hebben, vraag ik me af of 
de gekozen vorm voordelen heeft boven de gebruike- 
lijke systematisch ingedeelde werken. Een geoloog zal 
gewoonlijk toch zoveel elementaire paleontologische 
kennis bezitten, dat hij in staat is een koraal van een 
trilobiet te onderscheiden, en zelfs een planospirale 
gastropode van een ammoniet. Men kan direct toegeven, 


dar ook een ervaren paleontoloog wel eens voor vreemde 
puzzles wordt gesteld, maar ik vrees dat de vernuftige 
tabellen van dit boek dan toch niet voldoende houvast 
hieden. Een bezwaar van het gekozen procede is boven- 
dien, dat de steeds verder gaande systematische begren- 
zing van het te determineren object ontbreekt. Wanneer 
het om een of andere reden niet gelukt een fossiel op 
naam te brengen (b.v. omdat het toevallig niet behoort 
tot een van de plm. 1500 vermelde genera) dan is het 
toch van belang om te weten tot welke hogere eenheid 
het object behoort. Dit boek laat die mogelijkheid niet 
toe, omdat het aan de kenmerken van natuurlijke ho- 
gere categorieen vrijwel geen aandacht schenkt. Bij- 
zonder duidelijk is dit b.v. bij de koralen, waarvan de 
rangschikking op een veel te simplistische en daardoor 
misleidende voorstelling van het patroon van de septale 
rangschikking berust. 

Hoewel het boek dus een nuttig overzicht biedt van 
een 1500 genera — die overigens vooral in de verte- 
braten en in mindere mate ook in de planten nogal 
willekeurig gekozen ziin — geloof ik niet dat het als 
praktisch determineerwerk een doeltreffende uitgave is. 
Bovendien wordt het boek hier en daar door onnauw- 
keurigheden ontsierd.. Zo is Liogryphaea arcuata 
(p. 231) niet kenmerkend voor de Trias. Ar Be 


Luftbild und Bodenerosion, von K. STÜBNER. 
97 S., 35 Abb. VEB Verlag Technik, Berlin. 
(Importeurs Meulenhoff & Co., N.V., Amster- 
dam.) Prijs ing. DM 9.80 (f 10.30). 

Dit kleine boekje behandelt &&n bepaald aspect van 
de luchtfoto-interpretatie, nl. de bodemerosie. In de 
grote hoeveelheid boeken en artikelen over bodem- 
erosie neemt het een aparte plaats in, omdat het ten 
eerste betrekking heeft op bodemerosie in de gema- 
tigde streken, nl. in Thüringen, en ten tweede een nut- 
tige combinatie van lucht- en terreinfoto’s bevat. De 
interpretatie van de luchtfoto’s berust dus ook op ter- 
reinonderzoek. Het hoofdthema van het boekje wordt 
ingeleid door enkele algemene beschouwingen over 
luchtfoto’s en afgesloten met enkele bladzijden over 
bodemerosie in andere klimaatgebieden. 


Vorträge des X. Berg- en Hüttenmännischen 
Tages, 28 bis 31. Mai 1958 in Freiberg. 150 S. 
mit 67 Bilder, 12 Tab. (Freiberger Forschungs- 
hefte, C 57.) Akademie-Verlag, Berlin 1959. 
Prijs ing. DM 13.—. 

Het tiental voordrachten, dat in deze aflevering van 
de ’Freiberger Forschungshefte’ is verenigd, bestrijkt 
zo'n breed gebied van de geologie, dat er van enig 
thematisch verband geen sprake is. De voordrachten 
hebben betrekking zowel op tektonische en petrologi- 
sche als op paleontologische onderwerpen. De meeste 
bijdragen vertonen er meer of minder duidelijk de 
sporen van, dat zij voor een bepaalde gelegenheid ge- 
schreven werden. Sommige vormen daardoor een goe- 
de inleiding tot onderwerpen, waarover in de laatste 
tijd veel nieuwe literatuur is verschenen (b.v. de bij- 
drage van de Teichmüllers over de bruinkool van het 
Beneden-Rijngebied). Het enige onderwerp, dat in 
verscheidene voordrachten terugkeert, is de ertsgeolo- 
gie (Marmo over granieten en ertsgenese, Winogra- 
dow e.a. over granieten en erts in Sachsen, Schriel 
over lood-zinkvoorkomens aan de rand van het Rijn- 
gebergte). De langste en de kortste bijdrage zijn beide 
tektonisch, resp. van E. C. Kraus over de asymmetrie 
van tweezijdige orogenen, en van Bederke over het 
Penninicum van de West-Alpen. De enige bijdrage, 
die een oorsptong heeft westelijker dan Duitsland is 
van Sartenaer, over onderzoek met duikersapparatuur 
ten dienste van de paleo-oecologie. 
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